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The multicylinder 4 -stroke in-line automotive engine is 
particularly for use in private cars. It comprises several part-engines 
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straight guide in the stationary housing. 
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AHSPHttCHB 



jj) Mehrzylindrige 4Eakt-Hubkolben-Brennkraf tmaschine in Eeihenbau- 
art fiir Fahrzeuge, insbesondere Personenkraf tf ahrzeuge , gekenn- 
zeichnet* durch eine Aneinanderreihung mehrerer, jeweils zwei Zy- 
•linder (8, 9; 10, 11 ) mit gleicher Phasenlage der Kolben (12, 13; 
14, 15) enthal tender Teilmotoren (2; 3\ die jeweils Yorrichtun- 
gen (24 - 27 ; 28 «- 31 ) fUr einen vGllstandigen Massenausgleich 
aufweisen. 

2. Br ennkraf tmaschine nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , daB 
jeder Teilmotor (2; j) eine von der Kurbelwelle (4) in Gegenphasen- 
lage zu den Kolben (12 9 13; 14* 13) angetriebene , oszillierende 
Ausgleichsmasse (26; 30) aufweist. 

3. Brennkraftmasohine nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Ausgleicheznasse (26; 30) iiber ein Pleuel (25; 29) nit einer 

- den ZurbelkrSpfungen (20, 2.1; 22, 23) der bpiden Zylinder (8, 9; 
10, 11) diametral entgegengesetzten Eurbelkropfung (24; 28) der 
Karbelwelle (4) verbnnien ist. 

4. 5rennkraftmaschinc nach An sprue h 3> dadurch gekennzeichnet, daB. 
die Ausgleichsmas^e (26; 30) in einer an dem f eststehtnden Gehau- 
se angeordneten Geradfumrung (27 f 51 ) gshalten ist. 
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5. Brennkraftmaschine nach Anspruch 4> dadurch gekennzeichnet, daB 
das Pleuel (25; 29) an der in der Geradfiihrung (27} 31 ) gefiihr- 
ten Ausgleichsmasse (26} 31 ) schvenkbar gelagert ist. 

6. Brennkraftmaschine nach Anspruch 4i dadurch gekennzeichnet, daB 
das Pleuel mit der Ausgleichsmasse starr verbunden ist, die ge- 
genuber in der Gera&ftihrung gefiihrten Fiihrungselementen schvenk- 
bar gelagert ist. 

7. Brennkraftmaschine nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Ausgleichsmasse (42) durch einen an dem GehSuse (46) schvenk- 
bar gehaltenen Lenker (43) gefuhrt ist, 

8-. Brennkraftmaschine nach Anspruch 3i dadurch gekennzeichnet, daB 
die Ausgleichsmasse (42) durch eine im wesentlichen nur eine Aus- 
gangsstellung fixierende und auBeren Kraften entgegenwirkende, am 
Gehause (46) gehaltene Feder (47) gefdhrt ist. 
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Mehrzylindrige 4^a3ct-Eul)koll)ezi-3ren2ikraftjDaBchine 
in Beihenbauart 



Die Erfindung "bezieht Bioh auf eine mehrzylindrige 4Takt-Hubkol"ben- 
Brennkraftmaschine in Beihenbauart gem&B dem 0"ber"begriff des Patent- 
anspruchs 1 • 

Die Aufgafce der vorliegenden Erfindung hesteht darin, eine Brennkraft- 
maschine dex eingangs genannten Art zu schaffen, die einen hesonders 
ruhigen^auf zeigt und die Moglichkeiten fur einen baukastenartigen 
Aufbau verschiedeiier Motorvarianten unter Verwendung einheitlicher, 
in Massenfertigung glinstig herstellbarer Baugruppen tdetet. 

Die Losung dieser Aufgabe erfolgt gemSB dem Xennzeichen des Patentan- 
sprucks 1 . 

Die gruppenweise Zusamnenfassung von jeveils zwei Zylindern mit glei- 
oher Phasenlage der Kolben zu QJeilmotoren, die einen vollstandigen 
Massenausgleich aufyeisen,ermoglicht es, . unter schiedliche Motor- 
varianten durch Aneinanderreihung solcher Teilaotoren zu schaffen, 
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wobei diese Motorvarianten vollst£ndig ausg gliohen sind. So konnen 
neben Zweizylinder-Motoren, Vierzylinder-Motoren und allgemein Moto- 
ren mit geradzahligen Zylinderzahlen auch Motoren geschaffen werden, 
die beispielsweise entBprechend der DE-OS 28 28 298 mittels einer 
in die Kurbelwelle eingeschalteten Kupplung in je nach geforderter 
Leistung in unterschiedlichem AusmaB in Betrieb bef indliclie Zylin- 
dergruppen aufteilbar ist. So koante beispielsweise eine Vierzylin- 
der-Reihenmaschine in zwei Zweizylinder-Teilmotorei v<n einer zwischenge- 
sohaiteten !Trenrikupplung aufgeteilt werden, wobei fttr Teillastbetriebs- 
zustande nur einer der Teilmotoren in Betrieb bleibt, wShrend der an- 
dere Teilmotor nnr bei vollastnahen Lasten zugeschaltet wird# Dabei ist 
auch beim Betrieb nur des era ten Teilmotors infolge des erfindungsge- 
mSB vorgesehenen Massenausgleichs ein :komf ortvoller , ruhiger Motorlauf 
gewShrleistet . 

ZweckmSBige Ausgestaltungen der Erfindung ergeben sich gemafi den TTnter- 
anspriicben. 

In der Zeichnung sind verscbiedene Ausfiihrungsbeispiele anhand von 
Schemabildern dargestellt, die im folgenden naher erlautert werden, 
Dabei zeigt 

Figur 1 einen Langs schnitt durch eine Vierzylinder-4Takt-Brenn~ 
kraftmaschine gemSB der Erfindung, bei der die Aus- 
gleiohsmasse in einer Geradfuhrung gehalten ist, 

Figur 2 eine andere Ausfiihrung in einer Ansicht in Richtung 
der Kurbelwelle , wobei die Ausgleichsmasse von ei~ 
nem an dem Gehause angelenkten Lenker gefuhrt ist und 

Figur 3 eine der Figur 2 ahnliche Darstellung, bei der die 
Ausgleichsmasse von einer Feder gefiibrt ist. 

In der Figur 1 der Zeichnung ist mit 1 ^ins beispielsweise fxir ein 
Personenkraftfahrzeug gedaobte Vierzylinder-4Takt-Reihenmaschine ge- 
zeigt, die aus swei jeweils zwei Zylinder 8, 9 sowie 10,11 aufweisen- 
denTeilmotoren 2 und 3 besteht. Die den Zylinderpaaren 8, 9 und 10, 11 
zugeordaeten Kolben 12, 13 und 14» 15 der beiden Teilmotoren 2 tind 3 
weisen jeweils uio gleiche Pbasenlage auf und sind iiber ?1 uel 16, 17 
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bzw. 18, 19 mit . eatsprechend angeordneten KurbelkrSpfungen 20 , 21 
bzw. 22, 23 der Kurbelwelle 4 verbunden. Mit 5-7 sind drei Haupt- 
lager der Kurbelwelle bezeichnet, wobei das mittlere Lager 6 gerade 
z wis chen den beiden Teilmotoren 2 und 3 angeordnet.ist. 

Jedem Teilmotor ist eine einen vollst&ndigen Massenausgleich bewir- 
kende Vorrichtung zugeordnet, die aus einer oszillierend gehaltenen 
AusgleichmasBe 26 bzw. 30 gebildet ist. Die Ausgleichsmassen bewegen 
sich dabei gerade gegenlaufig zu den Kolben 12, 13 bzw. 14, 15, deren 
Massen-Ausgleich/lewirken soli en. Zu diesem Zweck sind sie iiber Pleuel 

25 *>zw'. 29 mit KurbelkrBpfungen 24 bzw. 28 der Kurbelwelle 4 verbun- 
den, die gerade urn 180° gegentiber den Kurbelkropfungen 20, 21 bzw. 
22, 23 der zugeordneten Kolben versetzt sind. Die Ausgleichsmassen 

26 bzw. 30 sind zudem auf der den Zylindern 8-11 entgegengesetzten 
Seite der Kurbelwelle 4 angeordnet und sind bei der in der Figur 1 
gezeigten Ausfuhrung gegen&ber dem feststehenden Gehause in Geradfiih- 
rungen 27 bzw. 31 gefuhrt. 

Bei dem in der Figur 1 gezeigten Ausftthrungsbeispiel sind die Pleuel 
25 und 29 an den Ausgleichmassen schwenkbar angelerikt. Es ist jedoch 
auch moglich, eine starre Verbindung zwischen den Ausgleichsmassen und 
den Pleueln herzustellen und die Ausgleichsmassen dann in in den Gerad- 
fuhrungen gefiihrten besonderen Fiihrungselementen schwenkbar zu lagern. 

Ajidere Moglicbkexten der FBhrung der Ausgleichsmassen sind in den Fi- 
guren 2 und 3 dargestellt. In diesen Figuren sind fair jeweils gleiche 
Positionen gleiche Bezugszeichen verwendet worden. Dabei ist mit 35 
ein Zylinder und mit 36 ein darin gleitender Kolben eines aus jeweils 
zwei Zylindern bestehenden Eeilmotors gezeigt. Der Kolben 36 ist iiber 
eine Pleuelstange 37 an einer Kurbelkropfung 38 der mit 39 bezeichneten 
Kurbelwelle angelerikt, die iiber eine Kurbelkropfung 40 und ein daran 
angelenktes Pleuel 41 die Ausgleichsmasse 42 antreibt. In der Figur 2 
wird die Ausgleiohsmasse 42 duroh einen an ihr im Pu n kt 45 angelenkten 
Leaker geftihrt> der seinerseits an dem feststehenden Gehause 46 im 
Punkt 44 gelenkig gelagort ist. Auf diese Veise fiihrt die Aus£ieichs- 
masse keine vollstandig geradlinige, sondem eihe bogonfomige Bewe- 
gung entgecen dem Kolben 36 aus. 
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Bei der Ausfiihrung nach der Pigur 3 soil di Ausgleichsmasse 42 
nun im weseu.tlichen ohne eine besondere FUhrung gehalten sein. Eine 
an der Ausgleichsmasse befestigte und mit ihrem anderen Ende an dem 
feststehenden Geh&use 46 gehaltene Peder 47 soil lediglich dazu die- 
nen, die Ausgleichsmasse 42 in eine Ausgangsstellung zu bringen und 
von aufien einwirkende Krafte, vie beispielsweise bei Sohraglagen oder 
Kurvenfahxten des Fahrzeugs, auszuglexohen . Im iibxigen soil die Masse 
im wesentlichen sich selbst iiberlassen sein, wobei davon ausgegangen 
wird, daB sie aufgrund der schnell wechselnden Massenkr&fte nur ge- 
ringfiigige Auslenkungai um die Mittellage ausfiihren wird. 



In alien Pallen sollen die Ausgleichsmasse, deren Kurbelradius und 
ihr PleuelBtangenverhaltnis so bemessen sein, daS ein vollstSndiger 
Ausgleich der in der Zylinderebene wirksamen MassenkraLf te samtlicher 
Grdnungen des jeweiligen Teilmotors erreicht wird. Zu diesem Zweck 
muB das Produkt aus der Masse M und dem Kurbelradius R fair die Aus- . 
gleichsmasse gleich sein dem Produkt aus der Summe der Mas sen m = 
m^ + m 2 (m^ , m^ oxzillierende Massen der Arbeit szylinder) und deren 
Kurbelradius r: 

M • R m m • r. 

1 

AuBerdem muB auch das Pleuelstangenverhaltnis A, bzw.^\ , also das 
Verhaltnis der Kurbelradien zu den PleuelstangenlSngen, gleich sein, 
so daB gilt: 

« » -y- a X mit 1 = Arbeit apleuellange 

und L e Ausgleichspleuellange . 

Aus Bauraumgriinden ist es dabei zweckmaBig, dem Ausgleiohspleuel ei- 
nen kleiheren Kurbelradius als dem Arbeit spleuel zuzuordnen, was 
eine entsprechend vergroflerte Ausgleiclismasse sowie eine entsprechend 
kleinere PleuellMnge erfordert. 

Es sei noch besonders darauf hingewiesen, daB anstelle oder im Bereioh 
des mittleren Kurbelwellenlagers 6 bei der in der Pigur 1 gezeigten 
Brennkraftmaschine auch eine Treraakupplung angeordnet sein kann, 
durch deren 3otatigung der Pahrzeugantrieb wahlweise in Abh&ngigkeit 
von der geforderten Antriebsleistung mit zwei oder vier Eylindem 



- 7 - 



3033803 



erfolgen kann, wo*bei auch im Zweizylinder-Betrie'b aufgrund des er~ 
findungsgemas vorgesehenen Massenausgleichs ein ruhiger tmd kom- 
fortvoller Motorbetrieb mbglioh ist. 



L..M;.t. 



